سلسلة موكل علم بحبو الاكتشنات الكبَيّة 


e‏ ال ون وال ر ورات 


«الالمهزة النصحائِكم 
٠‏ الا فإنالتقٍ تتو وها طاقة القمس 


N‏ الما ك 


Librairie Hachette 


شتابع ورو - بتيرورت ` 
تلفون. ۲۳۲۸۱۸۱-۲۲۹۰۸۵ 


ال وود ون الام و رار 


ان 8 سے اجو الال 
اللاسلكيّة المحمولة ( أجهزة الراديو). » باسم 
ترنزستورات » فذلك من بابر تسميةٍ 
الكل باسم الجزةرذلاك. أن هدوا ية 
وفعت ٠ي‏ الأصل ٠‏ الات «الأعضاء 
البالغة الصِعّر» التي لا يتجاورٌ حجمُها حجم 
راس الدبّوس » واي زودت بها تلك 
٤ £‏ 3 
الاجهزة » فامكن تصغير ‏ حجمها. 
فال وراك رة مدي ا ات 
محل المصابييح الإلكترونيّة الكبيرة الحجم 2 
السريعة العَطّب"» المستعملة في الماضي 
ا عنم جا اك تابيج 
كلها » على ١‏ كمل وجه . فهي تستطيع ان 
تقوّي التيّارات » وتولَّدَ الذبدبات الكهر بائيّة » 
وتؤمّن وظائف التنغيم والتموج والتحرّي . 

تال استرات نازرات رة 
من ا حر مازيوم او السيليسيوم » وهما عنصران 


= 


ود جت 


لمي مومه أن توصيليتهما الكهر بائيّة 
حف من ,تَوصيليّة المعادن »> وأشدٌ .من 
توصيليّة الأجسام العازلة ؛ وبتعبير ‏ آخرء 
. 5 ع 5 عي 
لهذين العنصرين من الالكترونات الحرّة 
أقلَ مما للمعادن » وأكثر مما اللأجسام 
العازلة . EE‏ الى ذلك ا يتمتّعان » 
مع سلفور الرصاص الذي كان تعمل 
لكشفٍ الوجات یام الراديو» بخاصة 
مينة مام وهي أن الإلكترُونات تنتقل 
فيها , باجا واحلٍ غالب » دون آحر؛ 


أي اَن اق نصف التوصيلي هو يي 


5 


ا کا ذو اتجاه واحد » i‏ يور 
للتيّار الناتجر عن انتقال الإلكترونات اتجاهاً 


نیرا محطوفا" 


. إلا أن تارا كهذا لا يظهر 


و ع نصفب توصيلي تام الصفاء . 
فاد بد له ا أن يُحتوي على إنسبة ته من 
الأجسام اة حه خد دة بدقة :8 ا 


مذلا ذرة ا واا قاب مليار ذرة من 
الجرمانيوم والسيليسيوم . 


تكونْ هذه الأجسامٌ الغريبة على توعَين : 
بعضها يُمتازٌ بقِلّهَ عددٍ الإلكترونات الممتقلة 
من الطب الوجابي الى القطبٍ السّلبي 
( الألومينيوم » ا > والأنديوم ) ؛ 


وها بمتاز د 


ة الألكتروتات "اللشجهة 


فاذا وزعت هذه الاجسامٌ الغريبة بانسجام 
ق اتو اك الول غل اسان 
متعاقین" ماک الاتجاه »> فكان 
الترنزستور. اما الك ¢ ومحاولات الضبط 
الخارقة » المتناهية الدقة الي مكنت من 
هذا الإنجاز؛ ۽ فخت عنها ولا حرج* 


ق ت 
مكثفات دوارة 


ل مأخذ هوائي 


أن ازنور الاوك نة 04 2 
في الولابات المتحدة الاميركبة » في مختبراتٍ 
واشركة ل بر وذلك بقضل الجهود 
اي يها كل من وليم شكلي ٠‏ » وه لتر 


م . براتن » و« جون بردِين » ؛ ولقد منحوا 


جائزة « نويل » للفيزياء سنة ه9١‏ 

للمرنستورات فضائلٌ كثيرة : فهي 
صغيرة الجسم ما غ ا تستهلك من 
الطاقة” » مع إنتاجها الكبيرء الا الرْر" 


القليل القليل + وهي تعمل حالما يتّصل 
بها التيّار- ألا يجيب جهازك حالما تدیر 
مفتاح الوصل ؟ - » وهي فوق ذلك كله 
ذات عمر طويل ( يفوق مئةَ ألف ساعة ) . 
هذه“ الأسباب كلها تجَهر الترتزستورات » 
لا أجهزة الاستقبال اللاسلكيّة والتلفزيونيّة 
فَحَسْبْ » بل الآلات الحاسية الإلكترونّة » 
وعدداً كموق التجيزة الحو د 
ل 


الم واتي تيد إليهم حاسيّة السمع . 


ويك شافيك ات قفرت ١‏ ما هو المفهوم بكلمة تراتزشتور عادة ؟ 


ااال رة العطب 4 الضعيقة ع الشريفة التاذي د ۲ -ما هو الترانزستور في الواقع ؟ 

۳ - متعاقيين : متلاحقين . ۴ -ما هو العنصر نصف الموصّل > وما هي ميزه ؟ 
4 - الإنجاز:. مصدر لجر .العمل : :حقّقه . ٤‏ -ما هي عيوب المصابيح الإلكترونيّة العاديّة ؟ 
ه-حدّث ولا حرج : حدّث ولا تخف مبالغة . ه -ما هي فضائل الترنزستورات ؟ 

١‏ - الطاقة : القوّة . اين ومى جز الترانزستور الأول ؟ 

۷ - النزرٌ: الكميّة الضئيلة القليلة . ۷= كيف کوفیء شخت عوہ © 


عه نك 


تستطيع أن نقول : إن الملاحة الفضائيّة 
الحقة قد ولدت عام Gh‏ اراو + 
تلك العربة الفضائية الاهلةا الي اطلقها 
الأميركيون » وال مَكّنت این من طاقّمها" 
الغلاي » هما 00 ( و« الدرت» > 
من الوط عل القمركودوين «سيطحةه © 
فعا بق الرائد اثالث كول في العؤية 
الأم » ا قي مكداز خفن 
ينتظر عودة رفيقيه على متن ١‏ العربة 
القمريّة » “سم HERES‏ )3 


هات 


أ الجهاز الذي فتح الفضاء » فهو 
الصاروخ الذي عرف » منذ آلاف السنين » 
بشكل ال اناري لدي عر ان 
حدّ بعيد . وأوّل ما كلف به الصاروخ » 
EE ENE‏ 
اوا ات و ل 
لمان حول ار تت 


كان> أو اهن الأممارس الامظناعة 
» سا ( الأول » الذي اطا السوفيات ©» 


في 4 تشرين الأول 1980 + وكان يزن 
كبلرغر نل ورد اكول 0 
دورة ثم انحل. ”١‏ كانون الثاني 
146۸ < وضع الصاروخ جوبيتر القمرّ 
اكسبلوراز الأول ای مكار 0 
قمر اميركي ؛ إلا أن وزته لم يتعد 14 كلغ . 
في " كانون الأول ۹١۷‏ » حمل سبوتنيك 
الثاق. الكل ولان ود 8ا 5 
عهدٌ الرحلات البشريّة الأوى . ففي ١١‏ 
نيسان 000 دار السوفياني 
غاغارين » حول الأرض ؛ في ٠١8‏ دقائق » 
على من عربة من طراز « فوستوك » ء 
وعاد إلى ا 

في مطلع العام اللاحق » كان دور 
الأميركي « جون غلين » الذي أُطلِقَ في 
"كستولة مركورق ]© وذار حول الكرة ارج 
نادت ورات کا ل أن وط 
في مياه المحيط الحادي . 


« يوري 


رادا كرب چا 0ه امه 
نك اا ددالة لتاريخ ! قلقد 
سير اچ ايمر عن كتّب » حى في جهته 
اواو مدو ت على مبطحه الت 
وآلات ! نُظّمت رحلات بطاقم من رائدين» 
ثم بطاقم من ثلاثة رداك ثم ات 


اا اغات ومواعيدٌ وعمليّات التحام 

اه ا نارواد 
ف ي الفضاء ء حارج عر باتهم ؛ وقام الاميركيون 
بدورة كاملة حول القمر» قبل أن 1 
إنجازهم الأكبر» بال هبوط على سطحه 
والسير على ترابه . 

نافيا N ENE‏ 
كوك الزهرة والمريخ . وتكائرت الأقمار 
الاصطناعيّة » يدخول فرنسا واليابان والصين 
عالم الفضاء » وإن لم يبلغ إسراف هذه 
الذول ااا شقيقنيها الكتيرتين ا كتا 
ا اق هذا المجال به أن اقا ن “رموس 
السوفياتية تُعَدٌ اليوم باليكات ... 

الواقع أن الأقمار الاصطناعيّة تشکّل 
كات ال وت ع اق درا اران اليو 
الما .والمخاطق , التي .تتعد ادن إلها. تسح 
بتسجيل الإشعاعات الشمسيّةوالكونيّة المختلفة 
على حقيقتها » كما تسمح بقياس كلا 
أطفلن الارن : المغنطيسي والكهربائي 

لما غدت الأقمار الاصطناعيّة مأهولةً » 
شروط الحياة في عرّبة مُحَكّمّة الإقفال » 
معزولةٍ عن الجاذبيّة » ها سمحت بالخروج 
الى الفراغ الفضائي . 


۹= 


جهاز أرسل في اتجاه اريخ ( 1١556‏ ) 


للا 8 34 فام 
چن 
1 


لأرحلات الغلمية اة ##وخصص بعضها 


الأطلسي ؟ وتخضصّص بعضها لراقبة الأحوال 
الجويّة » فصوّرت أجهزنه ّل مجموعات 
الغيوم فوق سطح الكرة الأرضيّة . وأخيراً 
عب بعضها » ولا يزال يلعب على الصعيد 
العسكري » دوراً هامًاً ۽ فثل هذه الأقمار 
قادر على مراقبة سطح الكرة الأرضيّة 
باستمرار »> وعلى تحرّي الأشعّة تحت 


اد يليا مُحرّكات الصواريخ 


التفسير 
١‏ -عربة آهلة : مسكونة » تحولٌ بشراً . 
۲ - طاقم العربة أو الطيّارة : مجموعة العاملين في قيادتها 
وخدمتها . : 
٣‏ مدار القمر: الخط الذي يسلكه في دورانه . 
4 - طور بطر : کن 
ه - الساير: حم مِسْبر : جهاز قياس ودرس . 
* - البحت البحتة : الصائي » الخالض . 
۷ - الترحيل : استلام الصوت أو الصورة وارسالّها من 


جديد . 


303 


العابرة القارات »> يما انها قادرة على 
حمل القنابل الحراريّة النوويّة » في اتجاه 


ای هلف 


وهكذا » تحت شعار فتح الفضاء » 
وهو أ كبر مغامرة يشريه انت الاقمار 
الاضطناعيّة » كأكثر المجترعات الأخرى» 
أداةٌ تَصلح للشتر 3 تصلح للخير. 


الأسئلة 
مى ولدت الملاحة اة 
۴ - من هو أول إنسان داس سطح القمر؟ 
۳-ما الذي مكّن من إطلاق الأقمار؟ 
0 أطلق أو قمر اصطناعي ؟ 
ه-أذكر أهمّ مراحل فتح الفضاء. 
5 - أذكر بعض أنواع الأقمار. 
۷-ما هي الخدمات الى يقَدّمها التلستار؟ 


الأفران الي بعتو 
مها طاقن e ١‏ 


مَن ل يله بإشعال قُصاصةٍ من الورق 
ا دين رامظة عم 
فالعدسة قادرة على أن ركز حرارة الشمس 
ف انط معيّنة هي البُؤرة او المحراق » 
فتخميها تحتى .درجةا الاشتعاك".. مغل هذه 
ا لجيه لاساو كمه د ا 
المدفع الصغير المنصوب في حدائق القصر 
الككيّ في باريس » مح حلول الظهر.. 


ويقال إِنَّ أرخميدس قد استطاع › 
ي العصور القديمة » ومن على بعدء 
أن يضرم الثار في “الأسطول الروماني 
الذي كان تخار سَرَفوسلة 8 وذللف بؤاشظة 
مراته المتوهجة التي EE E‏ 
تلت نر اة سداس ال کل 0 
مركبةٍ . من عِدَّقَ مراي مجموعة . ولقد 


رأبنا- © يوم تدا 'عن: النار» .أن خصائصض 


المرايا المجمعة عرقت في رمن ميکر 


هكذا بین لنا أن الانسان فكرة من 
زمن بعيد ع في استخدام الطاقة" الي 
وها الشمس استعمالاً مباشراً » :إلا أن 
المسألة م تعالّج؛ ا ل علدت ا 
ا ففي 
القرتين السابم عشر والثامنَ عشر» لُجىء 
الى مرايا ١‏ متوهجة ) مختلفة النماذج › 
لغاياتٍ إختباريّة » وهكذا. تمكن العلماءُ 
«كسي و «بوفون» و «لافوازییه » › 
م إذابة بعض المعادن » . بالاعتماد على. 


الإشعاع الشسق وحده : 


5 7 000 
إلا ي وقتٍ متاخر. 


کاو 


2 50 0 ى 
وي ايامنا الحاضرة توفرت إمكانات 
جديدة » بع ظهوز الراب اللجمية الكيرة» 
امتقتة الصنع الي هشت لأغر اض الدفاع 
الجوي . 
إذا 25 لحزمة:*النور. النبيثة من 
مصباح کاشف أن تذهب بعيداً » وَجَب 
IE an‏ 0 ن اع بوتا اه - 
الا تیعر اشعتها":” آي وح أن ييكون 
هذه الأشعة متوازية في ما بينها لدى 
ا الامر الذي تقوم به » على 
اكل وجه» المصابيح الكاشفة الحديثة » 
“به 2rd‏ ا 2 3 
التي يحتل بؤرتها منبع للنور ساطع دقيق . 


والحال أن النقيض" صحيح ؛ افم 
الأشْعّة المتوازية » إذا استقبلتها المرآة 0 
. وي ما 


ا 


تجمّعت في بؤرتها 


يتعلّق بالشمس » فان ما يتكون في المرآة 
ع ا عو سين سما جيم 
ای ا ا 
إنطلاقاً من مبدأ الإنعكاسيّة هذاء وضع 
الأستاذٌ « فيليكس .ترُومب » تصميم القرّين 
الشمسين ‏ الفعلافن رک وھا "كبر أفزات 
العالّم = وقد بناهما واحداً بعد آخر» 
في فرنسا'ء في جبال البرانس -الشرقيّة المسئة 
ار ادن یا رز فياه جلت 
لويس » » وبي الثاني - وهو الأكبر- 
قي ا ديلو» . 

ل كل منهما «موجها» » أي 


0 بصفائحه ازجاجبة ا 52 ER‏ 
٠ 0 0 :‏ من الدرجات الي نمث عليها المرايا الثلاث” 


على عا كس شُلْجَمِي ثابت » بركز الطاقة 
الي يتلقّاها في بؤرته » حيث يكون الفرن . 

إن مركز :أو ديلو» ا ا 
فساحة عاكيه تبلغ 5880 0 ا 
وا كانت هذه المساحة بع ص أن 
نص من قطعة واحدة » كت ثلاثاً 
وين ر فيح ا > تبلغ كل 


لا 


والستون » والتي تشكل بمجملها الْوَجهَ الذي يتب الشمس آلا 
ف حركتها . في القسم الأمامي يتتصب بناء الفرن الذي ينفح 
و العا كس أو محراقه » من الناحية الثانية . 


یا 84 را ربعا ر وس بعضها 
فوق بعض في ماني طبقاتٍ مرن 
حي ال بطلل یا ا 1 
اة الى "توا الغا كين اا 


TT 


آلاف صفيحة من الزجاج الْسَقَيّ النحي . 


بشن اليه ل اد نيل ١‏ مهما 


اا 


ran Sele 
. عليها تيار بقوة آذ کاو وات‎ 
> أهم حمّنات الأفران الشميّة‎ 


۾ و ي 


توفر ا واضافية 6 الا ي 


التفسير 
١‏ - ذّخير : كبسولة يُحذث انفجارّها شرارة تولّع البارود . 
۲ - العدسة المجمّعة : عدسة مقعّرة تجمع الأشمّة في بؤرة . 
- الطاقة : القوّة »> مثلاً (الطاقة الحرارية ) . 
۽ -عالج مسألة : درسّها . 
ه - مراة شلجمية : مراة مقعرة . 
لك النقيضن : العكس ٠:‏ 
.شاب يشوب : 
۸- لوث : إتساخ . 


عاب يعيب . 


كشع مودي a‏ 
المختبريّة ». وبالنسبة الى عددٍ من التطبيقات 
الصناعية . 


2 
جدا » 


الأسئلة 

اتال حاولت موان 9125 ا 2 
ICE‏ 

لا کاک شر چا کید 2 
٣‏ - كيف أحرق أرخميدس الاسطول الرومانيً ؟ 
126 تدج جرم انر إل ا 
ه - أين بنى « فيلكس ترومب » فرتيه الشمسیین ؟ ولاذا ؟ 
وبك اقسا يشم الفرن ال 
aE‏ 


ماوت 


اسيك عل كن الاصنقافات الصيرم 


ولادَة ‏ حضحازة 

١‏ _ عن | ا ممطوع إلى مات الصناعة ذات الزاكرة ٠‏ التيطرء عل ىالنار ٠‏ هلادة اللتابة 
١‏ - التصاج ماده سقافة ٠‏ الدولاب باز نمّل ٠‏ طيّارة الورت » اكمس لعبة بيطة 
-٠١‏ الست قياس الوقت ٠‏ الورق :ية الف ٠‏ الملا ل لساك ب ارك 
غ - السيطرة على ا معادث ٠‏ الرآة :عن ريا الرَت الى دنا العام ٠‏ رط زائيات للك ' 
ن - اطا الى انيار إلى اقاب » اوم ری يصب ع آل تياس الارض » الصابرن راتفا 


تقوم ياولك تحدّياتهًا الكبيرة 

*- التمنة المائية والطئء البواية ه-اسارود ٠‏ الطباعة من عرير غوتمبرع إلى ... عر 
۷- الإسدىة النارتة ة ماك ٠‏ البوصلة ٠‏ طوقاللتفين . نطق رالفس , مياص ل ريهقين 
۸ - ” دولاب كال“ هر الآنرت ا ماسبة الانكرونية ٠‏ من امظيلة إلى الرتابة ٠‏ آلرث إعراث الفراع 
4 - التمرك على وسار ةس ضوار ٠‏ الور بن سيطرته على التناى الصفم ٠‏ زات الضفط . 
من الحِدف اليَدَويّة الى الضَمَاعَة 

٠‏ الله المارية ٠‏ من الراب ابجزاري اللاو الى السطن اريه ٠‏ دا نايا ”الك ”الباق 
-١١‏ الرومة وانطلزي البامة به “كو عا ية ه ازادنا 5 
۲ الآبدت الرکلروساتیة ٠‏ سار " زنکلین " ۰ اا 1 البالوثات الفضاليه . 
-1١‏ تلفاف " يشاب » ٠‏ منالشي البرافف الى نول المياكة ٠‏ الرتامة دلاول وزيا 
14 - بطادية ثريا » ٠‏ عيراث الثقابت "2 ٠‏ الل الميية والقاطة لايق ٠‏ 
-٥‏ « ينيك“ و “السّيتلو ب" ٠‏ علب الحفزلات التي تمد با مديارات ٠‏ الرميات فى الل 
ا لضاف اران د آله المياطة ه٠‏ عرسة التو ر فتع ع ل سی . 
١‏ لومة الزلوان الرکبة ٠٠‏ املك المتقيل بجو ملايايت ارات ٠‏ اليج الفزر . 


لكام يبيل مالم وَجِههِ 


- الربئاميت لسراو والضسَاو ٠‏ عبض آبار النفط ٠‏ س الله الكاتبة إلى الطاب ص الانكرونة 
8 صناعة المد ٠‏ الرينامو موم التيار ول الرربافي ٠‏ مناليلولويرٍ الى اراس + 
۰ الب دفي بضع ف بقيبة ٠‏ الكلام النقول ف سرك ٠‏ الام والقاطة اللربائية 
١‏ سللةاليرر ٠ه‏ اريسن والمصباع اترا ۰ س الطونوءراف افاکی فال نودرت 
۲ رة اربوا د واجريزة المطحاطل ٠‏ عممافرير ف الاد ٠‏ اشرب أشمة ہکس بر 
٣‏ مس الغاس کوب الى اليدا سكوب ٠‏ ہیں لاصوا والصيرر ٠‏ وطواط ينض ااال الرصية 
3 كلك ديزل زرح عن قراعبة ٠‏ الاتصانات عة ا مرك “تقل غ وهات الاير ٠‏ البیابنوغراف 
اد تمان دیک ه آنزت تولير العراصف ٠‏ الصور لورةَ عل ىالشايشة الصغيرة ٠‏ 


مِنَالدَّرة إل القضاء 

1 كاشفات ال مزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزرية ٠‏ ال يرال ا لكف عون قاررة على رو الفردبات 
۷- الارار الام ٠‏ ادبي القرى الى اراي مصان الوط المالية ٠‏ الفاعل النووف 
الربزستور وال نزستورات ٠‏ الأريزء الفضائية ٠‏ الأضان ال تشع فيا طاق لصن 


ای القت التامر شرع ل الككهراء . اطق أو السّمْنَالخَارية . 
والتاطيد والغواصات الأول . وشاهد القت التاسع عش الشو الصضاعية 
بقضبل البخار والكهراء وَالآلَة ٠‏ فما تتكازيت الاخاراعات مر لكل نوق + 
مر القَاطة وَاليَكّة التعيدان الشاب › ومر التلغإفإِّاللويّر 
الشتسيى ٠‏ ومر الدرجَة إلت التكربيتة .. 
اليف :فا.لخوت 


رسوم : ب . بروبست 
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